广西地方标准
《核子仪应用场所辐射环境监测技术规范》
（征求意见稿）编制说明

一、任务来源

根据《广西壮族自治区市场监督管理局关于下达2022年广西广西地方标准制修订项目计划的通知》（桂市监函〔2022〕1903号）文件精神，由广西壮族自治区生态环境厅提出，广西壮族自治区辐射环境监督管理站起草的广西地方标准《核子仪应用场所辐射环境监测技术规范》（项目编号：2022-1418）。
二、起草单位
广西壮族自治区辐射环境监督管理站

三、主要起草人
	姓  名
	职称
	专业
	工作单位
	主要负责工作

	许明发
	高级工程师
	应用物理学（核物理与核技术）
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	项目组组长，主要负责标准总体组织和协调，调研工作方案和编制技术思路确定；作为主要起草人，承担了标准框架的设计、统稿、最终审核等工作。

	向辉云
	高级工程师
	核物理
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，主要负责标准起草和编制说明编写，参与标准修订、验证试验，负责国内外相关标准和技术资料收集、翻译等相关工作。

	常青
	工程师
	应用物理学（原子核物理方向）
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，负责国内相关标准和技术资料的收集，参与起草。

	林晨
	工程师
	核工程与核技术
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，负责国外相关标准和技术资料的收集，参与起草。

	江岳
	工程师
	核化学与核燃料工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	贾力博
	工程师
	核化工与核燃料工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	何叶娜
	工程师
	环境工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	于慧君
	工程师
	环境工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草

	郑黄婷
	工程师
	核能与核技术工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	李清峰
	工程师
	法律
	广西辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	赖晓洁
	工程师
	环境工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	陈晶
	工程师
	环境工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	张巍
	工程师
	应用
化学
（放射方向）
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	梁潇栩
	工程师
	环境工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	黎润华
	工程师
	环境工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	林秋莲
	工程师
	环境工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	崔伦
	工程师
	核工程与核技术
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	李玮衡
	/
	核能与核技术
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。

	袁海容
	助理工程师
	电子信息工程
	广西壮族自治区辐射环境监督管理站
	参与标准研究，现场调研，参与起草。


四、项目的必要性和意义

（一）项目背景

核子仪属于一种测量设备，是密封放射源在工业领域的应用。它主要是由带屏蔽的放射源、辐射探测器（信号接收装置）组成，利用密封放射源发出的各种射线与待测物质相互作用产生的各种效应，为连续监测分析、控制产品质量等提供实时监测数据。核子仪检测时，不接触被测物质、不破化测量对象性质和机构，而且具有简单、快速、耐高温、耐高压等优点，特别适合特定条件下连续、自动和计算机控制的要求。核子仪成为了国民经济建设多个领域中的一种重要的新型放射性检测手段。

核子仪的典型应用包括工业应用与科研应用。工业应用包括测量纸张等类似材料厚度测量的测厚计、测量容器内料位高度的料位计、测量密封输送管道内液体的密度和浓度的密度计、测量土壤等水含量的水分计等；科研应用包括用作气相层析的电子俘获探头、用于分析天平的静电消除器、用于仪器功能与刻度的校准源等。采用的放射源有γ源（60Co、137Cs、154Eu…）、β源（3H、14C、85Kr、90Sr/90Y…）、α源（241Am、238Pu…）等。

1951年，国外首次在橡胶生产中使用了核子仪（厚度计）。从此之后，随着核技术应用研究的进一步发展，世界上相继研发了不同类型的核子仪及其应用，越来越多的工业核子仪更加广泛地参与了工业生产过程的监测与控制。我国的核子仪研制工作始于1958年，起步较晚，但在二十世纪八九十年代，此类设备获得大力推广、全面普及。我国的核子仪设备广泛地应用于石油、化工、造纸、纺织、建材、食品、土木、水文、冶金等多个行业，核子仪的应用对于减少原材料的消耗、降低生产成本、改善作业环境、提高生产效率具有显著作用。

（二）项目的必要性和意义

核子仪利用呈发展态势。从国家核技术利用辐射安全监管系统获知，截至2021年9月，广西现有密封放射源的数量1776枚，其中核子仪设备用源1590枚，约占总放射源数量的90%。因此，核子仪是全区工业核技术利用项目管理的重点，只有做好了核子仪的辐射安全管理，才能保障全区的核与辐射安全。

核子仪作为核技术工业领域应用的重要组成部分，与国民经济和人民生活关系紧密。2016年11月，国务院发布了《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》，提出超前布局核技术领域一批战略性产业，打造未来发展新优势，以全球视野前瞻布局前沿技术研发，在核技术等核心领域取得突破，发展非动力核技术，持续推动核技术在工业等领域应用。由此可见，核子仪作为核技术工业领域应用的重要代表，直接面向国民经济和人民生活，发展潜力巨大。

为保证核子仪应用过程的核与辐射安全，《放射性污染防治法》等法律法规中对于放射源使用中的安全管理与污染防治工作做出了原则规定，《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》、《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》等条例办法中，对放射源的辐射环境监测提出了明确要求。为进一步贯彻落实法律规定，增强条例的可操作性，保证管理办法的有效实施，推动核技术利用行业的健康发展，将以上法规条例的规定具体化是非常有必要的。

放射源使用是核技术开发应用中的一个重要环节，尽管我国在放射源管理工作中，对于核子仪的安全防护要求比较重视，但由于企业的经营管理状况差异较大，技术能力和重视程度各不相同，在放射源的安全管理和防护工作上仍存在着各种问题。放射性事故的发生，大多数是由于人为因素和设备故障造成的。与其他污染（水、空气、固体等）相比，辐射具有特殊性，它看不见，摸不着，不易察觉，只有通过专门的辐射监测仪器才能探测到。因此，辐射环境监测成为了我国放射源监管的重要抓手，通过辐射环境监测，掌握核子仪应用场所的辐射水平现状，评价核子仪对周围环境、职业人员、公众成员产生的辐射影响，为核子仪应用项目辐射安全防护提供科学依据。

制定广西地方标准《核子仪应用场所辐射环境监测技术规范》，是贯彻党和国家领导思想，适应监测制度改革，补齐核与辐射监管短板的一项重要的具体工作，对完善辐射监测标准体系、规范辐射监测技术活动、提高监测质量，强化从业人员辐射安全文化素养，引领核技术利用快速可持续发展，意义显著。

五、主要起草过程
（一）成立标准编制工作组

广西地方标准《核子仪应用场所辐射环境监测技术规范》项目任务下达后，广西壮族自治区辐射环境监督管理站成立了标准编制工作组，制定了起草编写方案与进度安排，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。具体编制工作由广西壮族自治区辐射环境监督管理站标准编制工作组负责。
编制工作组下设三个组，分别是资料收集组、草案编写组、标准实施组。

资料收集组负责国内外有关核子仪应用场所辐射环境监测技术的文献资料的查询、收集和整理工作，查阅前人对核子仪应用场所辐射环境监测的研究情况和目前科学界对核子仪应用场所辐射环境监测的研究进展。

草案编写组负责起草标准草案、征求意见稿和标准编制说明、送审稿及编制说明的编写工作，包括后期召开征求意见会、网上征求意见，以及标准的不断修改和完善。

标准实施组负责《核子仪应用场所辐射环境监测技术》标准发布后，组织相关单位、企业开展标准宣贯培训会，对标准进行详细解读，让相关人员了解标准，并根据标准对核子仪应用场所辐射环境监测等进行规范化操作，为切实保障我区核子仪应用场所辐射环境监测，保障人体安全，并对标准实施情况进行总结分析，不断对标准提出修正意见。
（二）收集整理文献资料

标准编制工作组收集了国内有关核子仪应用场所辐射环境监测相关文献资料。主要有：

GBZ 125 含密封源仪表的放射卫生防护要求

GB 18871-2002 电离辐射防护与辐射源安全基本标准

HJ 61 辐射环境监测技术规范

HJ 1157 环境γ辐射剂量率测量技术规范

（三）研讨确定标准主体内容

标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，标准编制工作组召开了标准编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对标准的关键性内容进行了初步探讨。经过研究，标准的主体内容核子仪应用场所辐射环境监测技术的术语和定义、总则、监测方法、监测分析方法与仪器选择、数据处理、质量保证。

（四）调研，编写草案、征求意见稿

自2005年以来，自治区辐射站持续对全区密封放射源应用场所开展辐射环境监测及调查（每年至少一次）。仅在2022年，就对全区近150家密封源利用单位开展监测。通过多年的监测工作，累积了大量密封源应用场所环境辐射监测数据，清楚地掌握了全区各密封源应用场所的防护情况，熟悉每一处辐射工作场所的辐射环境水平。可以为后续的标准编制提供宝贵的经验和第一手资料，为标准的制定提供了技术支持。

2022年7月，在前期工作的基础之上，通过理清逻辑脉络，整合已有的参考资料中有关核子仪应用场所辐射环境监测的技术要求，并结合实际监测要求的基础上，按照简化、统一等原则编制完成广西地方标准《核子仪应用场所辐射环境监测技术规范》草案。

2022年8月～2022年12月，标准起草工作组积极开展核子仪应用场所辐射环境监测及调查。通过调查，掌握各核子仪应用场所辐射环境监测的具体要求。并征求、收集了大量反馈意见。标准编制工作组多次召开会议，对标准草案进行了反复修改和研究讨论，最终形成了广西地方标准《核子仪应用场所辐射环境监测技术规范》（征求意见稿）和（征求意见稿）编制说明。

六、标准制定原则

（一）实用性原则

本标准是在充分收集相关资料和文献，分析核子仪应用场所辐射环境监测技术当前现状，在现有国家、行业标准相关核子仪应用场所辐射环境监测技术要求的基础上，结合区辐射站和相关生产企业多年的核子仪应用场所辐射环境监测技术的经验、试验而总结起草的。符合当前核子仪应用场所辐射环境监测技术发展的方向与市场需求，有利于行业的长远发展，有利于切实保障我区核子仪应用场所辐射环境监测，保障人体安全，具有较强的实用性和可操作性。

（二）协调性原则

本标准编写过程中尊重知识产权，同时注重与核子仪应用场所辐射环境监测技术相关法律法规的协调问题，在内容上与现行法律法规、标准协调一致。

（三）规范性原则

本标准严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写本标准的内容，保证标准的编写质量。

（四）前瞻性原则 

本标准在兼顾当前核子仪应用场所辐射环境监测技术现实情况的同时，还考虑到了人体健康安全需要，在标准中体现了个别特色性、前瞻性和先进性条款，作为对核子仪应用场所辐射环境监测技术发展的指导。

七、标准主要内容及依据来源

广西地方标准《核子仪应用场所辐射环境监测技术规范》主要章节内容包括：术语和定义、总则、基本要求、记录和结果表示、数据处理与保存、质量保证。具体内容来源依据说明如下：

（一）术语和定义

标准编制工作组在查阅总结了相关标准、著作、论文、期刊等文献资料的基础上，对本标准所涉及的概念进行统一定义、确立术语。规定了GB 18871-2002中界定的术语和定义适用于本标准，还界定了核子仪、源容器、辐射探测器（接收器）的术语和定义。

1、核子仪  nuclear instrument

依据《核子仪的辐射安全与防护应知应会》，核子仪是一种测量装置，由一个带屏蔽的电离辐射源和一个辐射探测器组成，其主要作用原理是射线束通过物质或者与需要分析的物质相互作用，为连续分析或过程控制提供实时数据。在工业中应用十分广泛，常见的核子仪有厚度仪、密度计、料位计、核子秤、密度仪/水分仪、液位计、X射线荧光分析仪、静电消除器等。
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2、源容器  radioactive source container

“源容器”的术语和定义来源于《GBZ 125-2009含密封源仪表的放射卫生防护要求》。
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3、辐射探测器  detector

根据《放射医学与防护名词（2014）》第35页04.112中“核辐射探测器”的概念确定。

（二）监测方案

主要监测对象为核子仪周围辐射环境，包括X-γ周围剂量当量率、中子周围剂量当量率（中子源）。主要包括源容器/接收器、传送带（如有）、周围环境。由于核子仪主要为密封源仪表，其监测方案（表1）主要参照《GBZ 125 含密封源仪表的放射卫生防护要求》《HJ 61辐射环境监测技术规范》中对应用密封型放射源环境监测要求进行确定。

表1　 核子仪辐射环境监测方案

	核子仪状态
	监测对象
	监测点位
	监测项目
	监测频次

	工作状态
	源容器/探测器
	1.源容器外表面5 cm、源容器外1 m

2.探测器外表面5 cm、探测器外1 m
	X-γ周围剂量当量率、中子周围剂量当量率（中子源）
	不小于1次/年

	
	传送带（如有）
	当核子仪安装在传送带上时，在距离核子仪安装位置的传送带两侧表面5 cm、1 m、2 m、3 m等分别设置监测点位
	
	

	
	周围环境
	固定工作岗位、源容器/探测器所在楼层地面与上下层地面投影点位置（如有）、核子仪安装（使用）场所周围公众活动区域以及其他敏感目标
	
	

	关闭状态
	源容器/探测器
	1.源容器外表面5 cm、源容器外1 m

2.探测器外表面5 cm、探测器外1 m
	
	

	
	周围环境
	核子仪安装（使用）场所周围公众活动区域以及其他敏感目标
	
	

	贮存状态
	源容器/探测器
	源容器外表面5 cm、源容器外1 m
	
	

	
	周围环境
	保险柜/贮存箱外表面（如有），暂存库四周墙外、上下层、防护门外、通风口以及周围公众活动区域以及其他敏感目标。
	
	

	注1： 工作状态表示源闸在“开启”状态，核子仪正常运行；关闭状态表示源闸在“关闭”状态，核子仪未运行，但源容器未拆除存放；贮存状态表示源闸在“关闭”状态，源容器被拆卸下来暂存于专用暂存库中。
注2： 监测点位宜包括但不限于以上内容，需考虑实际操作的可行性、方便性、安全性等方面因素，兼顾现场实际情况，进行适当调整。
注3： 表中监测点位均需使用监测仪器在测点及周围巡测，找到测值最高位置测量。
注4： 使用监测仪器在源容器/探测器表面巡测，找到测值最高位置；以源容器/探测器为中心，沿着测值最高的方向，在表面5 cm、1 m位置处测量。
注5： 有固定工作岗位的测点宜设置在距地面0.5 m（坐位）、1 m（站位）处，其余测点宜设置在距地面（所在平台）1m处。
注6： 含中子源的核子仪须同时开展X—γ周围剂量当量率、中子周围剂量当量率的监测。
每个监测点位待监测仪器稳定后，每隔10s读取1个数据，共读取10个数据。


《HJ 61辐射环境监测技术规范》的规定如下图：
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《GBZ 125 含密封源仪表的放射卫生防护要求》规定如下图：
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为保证周围环境和非放射工作人员的安全，应在工作状态、关闭状态和贮存状态下进行监测。

（三）监测方法与仪器选择

监测分析方法与仪器选择中X-γ剂量率仪应符合《HJ 1157  环境γ辐射剂量率测量技术规范》的规定，中子周围剂量当量率仪应符合《GB/T 14318  辐射防护仪器  中子周围剂量当量（率）仪》的规定。
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自治区辐射站根据多年实践经验，总结了核子仪应用场所辐射环境监测方法，依据此方法开展的相关监测数据如下： 

表2  某糖厂的核子秤密封放射源应用场所周围环境辐射监测结果

	点位
	监测地点
	点  位  描  述
	γ辐射剂量率（nSv/h）
	备注

	
	
	
	平均值
	标准差
	

	1
	一级蔗带
	一级蔗带贮源容器表面5cm
	1.34×103
	15
	设备正常运行

	2
	
	距一级蔗带贮源容器1m
	232
	2.3
	

	3
	
	一级蔗带南侧表面5cm
	242
	2.7
	

	4
	
	一级蔗带南侧1m
	130
	2.6
	

	5
	
	一级蔗带南侧2m
	83
	2.4
	

	6
	
	一级蔗带南侧落蔗清洁岗
	82
	1.8
	

	7
	
	一级蔗带北侧表面5cm
	251
	2.6
	

	8
	
	一级蔗带北侧1m
	124
	1.5
	

	9
	
	一级蔗带北侧2m
	82
	2.0
	

	10
	二级蔗带
	二级蔗带南侧贮源容器表面5cm
	2.62×103
	15
	

	11
	
	距二级蔗带南侧贮源容器1m
	432
	1.9
	

	12
	
	二级蔗带北侧贮源容器表面5cm
	5.07×103
	15
	

	13
	
	距二级蔗带北侧贮源容器1m
	1.23×103
	19
	

	14
	
	二级蔗带北侧表面5cm
	638
	2.0
	

	15
	
	二级蔗带北侧1m
	295
	3.1
	

	16
	
	二级蔗带北侧2m
	129
	2.4
	

	17
	
	二级蔗带北侧3m
	82
	2.7
	

	18
	
	二级蔗带南侧表面5cm
	481
	2.2
	

	19
	
	二级蔗带南侧1m
	123
	2.6
	

	20
	
	二级蔗带南侧2m
	82
	2.2
	

	21
	
	二级蔗带南侧3m
	81
	1.7
	

	22
	
	二级蔗带下方
	86
	2.7
	

	23
	车间周围
	车间南侧门门口
	84
	2.2
	

	24
	
	车间西侧门门口1#
	84
	2.1
	

	25
	
	车间西侧门门口2#
	82
	1.5
	

	对照点
	81
	1.5
	


注：表中的监测结果未扣除仪器对宇宙射线的响应，余同。

表3  某水泥厂在线元素分析仪应用场所周围环境γ辐射剂量率环境监测结果

	点位
	点 位 描 述
	γ辐射剂量率（nSv/h）

	
	
	平均值
	标准差

	1
	设备东北侧围栏
	345
	2.9

	2
	设备东南侧墙外30cm1#
	422
	0.9

	3
	设备东南侧墙外30cm2#
	685
	1.2

	4
	设备西南侧围栏
	548
	1.8

	5
	设备西南侧围栏外1m
	431
	1.4

	6
	设备西南侧围栏外2m
	276
	1.2

	7
	设备西南侧围栏外3m
	171
	0.7

	8
	设备东北侧过道1#
	134
	0.9

	9
	设备东北侧过道2#
	140
	1.4

	10
	设备东北侧1m
	716
	0.9

	11
	设备西北侧过道
	1.70×103
	8.8

	12
	设备西南侧外1m
	873
	1.2

	13
	设备西南侧表面5cm
	1.87×103
	14

	14
	设备西南侧外2m
	424
	2.4

	15
	设备西南侧外3m
	284
	2.2

	16
	设备西北侧皮带外
	209
	2.2

	17
	设备东南侧墙外4m
	174
	1.6

	对照点
	133
	1.0


表4  某水泥厂在线元素分析仪应用场所周围中子剂量当量率环境监测结果

	点位
	点 位 描 述
	中子剂量当量率（nSv/h）

	
	
	平均值
	标准差

	1
	设备东北侧围栏
	565
	1.7

	2
	设备东南侧墙外30cm1#
	627
	2.6

	3
	设备东南侧墙外30cm2#
	592
	2.1

	4
	设备西南侧围栏
	1.55×103
	12

	5
	设备西南侧围栏外1m
	827
	1.6

	6
	设备西南侧围栏外2m
	379
	2.8

	7
	设备西南侧围栏外3m
	217
	1.8

	8
	设备东北侧过道1#
	475
	2.8

	9
	设备东北侧过道2#
	331
	1.4

	10
	设备东北侧1m
	1.86×103
	12

	11
	设备西北侧过道
	907
	2.5

	12
	设备西南侧外1m
	1.30×103
	14

	13
	设备西南侧表面5cm
	2.75×103
	20

	14
	设备西南侧外2m
	1.12×103
	16

	15
	设备西南侧外3m
	393
	3.5

	16
	设备西北侧皮带外
	194
	1.4

	17
	设备东南侧墙外4m
	144
	2.6

	对照点
	＜1
	—


表5  某不锈钢公司密封放射源应用场所周围环境γ辐射剂量率监测结果

	点位
	监测地点
	点 位 描 述
	γ辐射剂量率（nSv/h）
	备注

	
	
	
	平均值
	标准差
	

	1
	1#结晶器
	距结晶器口50cm
	303
	1.8
	正常运行

	2
	
	距结晶器口1m
	172
	2.1
	

	3
	
	距结晶器口2m（操作位）
	93.2
	0.4
	

	4
	
	距结晶器口3m
	82.8
	0.4
	

	5
	
	距结晶器口4m
	58.3
	0.7
	

	6
	2#结晶器
	距结晶器口50cm
	259
	3.7
	

	7
	
	距结晶器口1m
	137
	2.1
	

	8
	
	距结晶器口2m（操作位）
	91.2
	0.9
	

	9
	
	距结晶器口3m
	75.4
	0.7
	

	10
	
	距结晶器口4m
	60.1
	0.3
	

	11
	工作平台南侧出入口
	69.5
	0.7
	

	对照点
	58.4
	0.8
	


表6  某检测公司的3340型核子水份密度仪密封放射源应用场所γ辐射剂量率监测结果

	点位
	点  位  描  述
	γ辐射剂量率（nSv/h）
	备注

	
	
	平均值
	标准差
	

	1
	仪器箱侧表面5cm
	1.80×104
	189
	3340型核子水份密度仪存放于暂存库内仪器箱中。

	2
	仪器箱侧面30cm
	7.34×103
	27
	

	3
	仪器箱侧面50cm
	4.36×103
	18
	

	4
	仪器箱侧面1m
	1.42×103
	22
	

	5
	仪器箱侧面2m
	710
	0.9
	

	6
	仪器箱侧面3m
	404
	0.9
	

	7
	仪器箱侧面4m
	181
	0.7
	

	8
	仪器箱侧面5m
	173
	0.9
	

	9
	分析仪表面5cm
	1.90×104
	164
	3340型核子水份密度仪处于关机状态，此时，放射源处于仪器底部（源杆内）。

	10
	距分析仪30cm
	7.47×103
	17
	

	11
	距分析仪50cm
	4.86×103
	12
	

	12
	距分析仪1m
	2.12×103
	16
	

	13
	分析仪表面5cm
	1.95×105
	2.84×103
	3340型核子水份密度仪正常工作，此时，137Cs放射源随着源杆深入混凝土内250mm处。

	14
	距分析仪30cm
	1.81×104
	281
	

	15
	距分析仪50cm
	4.44×103
	16
	

	16
	距分析仪1m
	867
	2.4
	

	17
	距分析仪2m
	426
	1.3
	

	18
	距分析仪3m
	276
	0.9
	

	19
	距分析仪4m
	175
	2.4
	

	对照点
	170
	0.9
	


表7  某检测公司的3340型核子水份密度仪密封放射源应用场所中子剂量当量率监测结果

	点位
	点  位  描  述
	中子辐射剂量率（nSv/h）
	备注

	
	
	平均值
	标准差
	

	1
	仪器箱侧表面5cm
	1.89×104
	252
	3340型核子水份密度仪存放于暂存库内仪器箱中。

	2
	仪器箱侧面30cm
	6.62×103
	21
	

	3
	仪器箱侧面50cm
	4.09×103
	23
	

	4
	仪器箱侧面1m
	1.78×103
	12
	

	5
	仪器箱侧面2m
	298
	1.5
	

	6
	仪器箱侧面3m
	264
	0.6
	

	7
	分析仪表面5cm
	1.84×104
	110
	3340型核子水份密度仪处于关机状态，此时，放射源处于仪器底部（源杆内）。

	8
	距分析仪30cm
	6.66×103
	9.2
	

	9
	距分析仪50cm
	3.44×103
	23
	

	10
	距分析仪1m
	1.88×103
	25
	

	11
	分析仪表面5cm
	6.16×103
	14
	3340型核子水份密度仪正常工作，此时，137Cs放射源随着源杆深入混凝土内250mm处。

	12
	距分析仪30cm
	3.26×103
	9.2
	

	13
	距分析仪50cm
	1.53×103
	14
	

	14
	距分析仪1m
	386
	1.7
	

	15
	距分析仪2m
	288
	1.4
	

	16
	距分析仪3m
	72.6
	0.2
	

	17
	距分析仪4m
	1.13
	0.03
	

	对照点
	＜1
	--
	


表8  某木材厂热磨工段料位测量控制系统密封源安装位置周围环境辐射剂量率监测结果
	点位
	点 位 描 述
	γ辐射剂量率（nSv/h）
	备注

	
	
	平均值
	标准差
	

	1
	贮源容器表面5cm
	141
	0.5
	设备正常运行

	2
	距贮源容器1m
	126
	0.8
	

	3
	贮源容器正下方
	30
	0.6
	

	4
	距接收器1m
	209
	1.5
	

	5
	蒸煮罐西侧3m
	27
	0.6
	

	6
	蒸煮罐东侧3m
	30
	0.6
	

	7
	车间南侧大门口
	33
	1.3
	

	8
	车间西侧小门口
	31
	0.6
	

	9
	控制室
	34
	0.8
	

	对照点
	27
	0.6
	


上述监测是根据监测目的、点位功能和点位的空间尺度,结合实际情况合理设置监测点位。点位具有较好代表性，能够客观反映一定空间范围内的辐射环境水平和变化规律。此外，《GBZ 125 含密封源仪表的放射卫生防护要求》、《GB 18871-2002 电离辐射防护与辐射源安全基本标准》、《HJ 61 辐射环境监测技术规范》、《HJ 1157 环境γ辐射剂量率测量技术规范》等标准均提及专门针对核子仪应用场所辐射环境监测的技术要求，因此，本标准在参考上述标准的基础上，依据多年核子仪应用场所辐射环境监测实践经验总结的监测方法，相较于以往的标准，操作性更好，针对性更强。

（四）记录和结果显示、数据处理与保存

根据HJ 61—2021《辐射环境监测技术规范》，结合核子仪应用场所辐射环境监测实际，确保检测记录和结果的准确性、可追溯性，规定了监测过程中的记录、数据处理等要求，提出了监测结果的表示以及数据保存的方法。

[image: image9.png]911 BRI ﬂ%l

9111 HER o
FESATRE 25 ﬁ% ST RS 5 i HiEAIAE, B

AT AHTERAR 2T, S
MRIEMER, HHITH
9113 HiFE#HE

B RRLR L A N T e - HEECNAT#TRERS S
SRR R T
9114 HERTE

BRMESEF (FAERAES ). FIics, MEHZILR, LY, ARMETIEREES
ORI RTE ARG PR TR R BRSO NARAE , BB B A B PR A AR — SR
Wt BT R E L.

FEREZR AN, SERMAMAEBMRTR T, A6 B F AR AR A2 RAR S ARR SR AR
1RTFe




（五）质量控制

监测中实施全过程的质量控制，包括从监测计划制定到结果评价的全过程，依据HJ 61—2021《辐射环境监测技术规范》明确具体要求。
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八、国内同类标准制修订情况及与法律法规、强制性标准关系

经查阅，与核子仪应用场所辐射环境监测技术的国家、行业以及地方标准有：《GBZ 125 含密封源仪表的放射卫生防护要求》、《GB 18871-2002 电离辐射防护与辐射源安全基本标准》、《HJ 61 辐射环境监测技术规范》、《HJ 1157 环境γ辐射剂量率测量技术规范》，以上标准均是对辐射场所环境监测的技术要求，但未涉及核子仪应用场所辐射环境监测技术要求，仅作为参考。广西也未制定有涉及核子仪应用场所辐射环境监测技术的规范。

九、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准研制过程中无重大分歧意见。

十、标准宣贯实施
为了充分发挥本标准对行业的指导和引领作用，本标准研制过程中宣贯实施措施如下：

近年来，广西辐射站着力于构建核与辐射安全科普宣传、信息公开、公众参与、舆情应对、教育培训“五位一体”的科普宣教理念，建成了全国生态环境系统首座核与辐射安全监管科普展厅。2018年，获自治区生态环境教育基地；2019年，获得自治区生态环境科普基地；2020年，获第七批国家生态环境科普基地（环科财〔2020〕75号）。近年来，通过“引进来、走出去”等形式，不间断的开展核与辐射科普进展厅、进校园、进社区、进企业、进地铁、进网络等活动，近3年来科普公众超过3万人次。在标准研制过程中的各个阶段，依据“国字号”科普基地，加强标准宣传，提高标准化普及效果。

十一、自我承诺

本标准内容与各项指标不低于国家强制性标准、推荐性国家标准、行业标准和地方标准。
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